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Audyt energetyczny budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 124 w Krakowie

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 2443,74 2443,74
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 935,12 935,12
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00
26, | PO SSmvans el oyt oaz e
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 147,00 147,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,38; 1,12 0,19; 0,18
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami

lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,28; 0,29 0,28; 0,29
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,60; 1,43; 4,10 0,90; 1,43; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 1,40; 2,50 1,80; 1,40; 1,30
2.2.7. | Stropy zewnetrzne 0,89 0,15
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,53 0,16
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,930
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,908 0,908
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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Audyt energetyczny budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 124 w Krakowie

2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,918 0,918
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomocrl)ernizach termomodgrnizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:\:;gg;;sy Sg:\:;gg;j%z*y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2275,87 2280,93
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,93 0,93
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc?ernizach termomodgrnizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 89,84 60,17
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 13,51 13,51
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 451,12 214,42
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 574,19 272,92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R’_oczn_e obllczgmowe z_uzyC|e energii do przygotowania 42,46 42,46
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 134,01 63,70
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 170,57 81,07
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 51,81 51,81
279 t(gszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 1106802 11068,02
[z (MWem-c)]
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?3] 32,46 32,46
274 Koszt 1'MW mocy zamowlogg*na przygotowanie cieptej 216419 216419
wody uzytkowej na miesigc [z{/(MWem-c)]
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 371 1,97
[zt/(m?em-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
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Audyt energetyczny budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 124 w Krakowie

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] 261730,00 | ROCZNe Zmniejszenie zapotrzebowania 48,86
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 261730,90 Premia termomodernizacyjna [zi] 39098,15

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2Hrok] 19549,08

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 124 w Krakowie

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

300000 zt
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Audyt energetyczny budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 124 w Krakowie

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 244374 m?3
Kubatura ogrzewania - 2443,74 m3
Powierzchnia netto budynku - 935,12 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,45 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 423,26 m?
llos¢ mieszkan - 1,00
llos¢ mieszkancow - 147,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w =zafgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosu

T

nku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,38; 1,12 W/(m 2¢K)
Dach/stropodach W/(m 2¢K)
Strop piwnicy W/(m 2¢K)
Okna 2,60; 1,43; 4,10 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 1,80; 1,40; 2,50 W/(m 2¢K)
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Okna potaciowe W/(m 2¢K)
Stropy zewnetrzne 0,89 W/(m 2¢K)
Podtogi na gruncie 0,28; 0,29 W/(m 2¢K)
Sciany na gruncie 0,53 W/(m 2+K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 51,81 zH/GJ

51,81 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 11068,02 ZH(MW+m-c)

11068,02 zH(MW+m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 71,04 ZH/GJ 71,04 ZH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

podgrzanie c.w.u. 2164,19 Z/(MW+m-c)

2164,19 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'egri;];ki % udziaf Wartos¢ opatowa Cenaza srednia wazona
I P Jedn zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Energia elekiryczna — Produkcja 0,44zt 45%| 0,004 GIKWh | 122,51z
mieszana
Paliwo - Gaz ziemny GZ-50 0,132t 45%| 0004 GJIKWh | 3528z 71,04
Paliwo — Kolektory stoneczne 0,44zt 10% 0,004 GJ/kWh 0,36zt
) 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW NHo = 0,930
Ciepto z kogenerac;ji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz’olowanyml przewodami, Mitd = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulaq! cenf(ralnej i miejscowej z Nite = 0.880
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MNHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
tygodnia
g(r)i)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego ot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,786
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
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Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Modernizacja polegata na: Kompletna modernizacja

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. wezta cieplnego rok produkcji wezta 1998r, montaz oszczednosci:
zaworow termostatycznych, czesciowa wymiana 15%
grzejnikow.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,1220 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem wg = 0.908
elektrycznym

. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym _

Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym nwd = 0,800

Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta ngobnlk w systemie wg standardu budynku ws = 0018
niskoenergetycznego

Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = NMw,g Mw,d NW,s MW,e = 0,667

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0000 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2275,87

Krotnos¢ wymian powietrza

0,93

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanow
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

SZ 1 - Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z cegty obustronnie otynkowana. Ze wzgledu na
niespetnienie wspoéfczesnych wymogow energooszczednosci i wymagan
warunkow technicznych WT2020 tj. Umax<=0,20W/m2xK, projektuje sie
ocieplenie styropianem lambda 0,031W/mxK. Do kosztéw doliczono zejscie
styropianem 60cm. ponizej gruntu w czesci niepodpiwniczonej, dodatkowo
doliczono koszt rozbiorki kostki brukowej tarasu ziemnego oraz ponownego jej
montazu z uwzglednieniem przeciwspadkow tak aby woda deszczowa nie
zalewata pomieszczen parteru. Zaleca sie obnizenie poziomu kostki brukowe;j
tarasu ponizej poziomu podtogi parteru gdyz w stanie istniejgcym dochodzi do
zalewania pomieszczen oraz scian parteru przy podtodze. Dodatkowo do
kosztow doliczono docieplenie osciezy okienno drzwiowych styropianem co
najmniej 2cm grubosci lambda 0,031W/mxK. Doliczono réwniez obrobki
blacharskie, rynny, instalacje odgromowsg, oraz parapety zewnetrzne
uwzgledniajgce zastosowang grubos¢ docieplenia. Zaleca sie zastosowanie
tasm paroprzepuszczalnych przy istniejgcych oknach od strony zewnetrznej oraz
tasm paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy oknach nowo wymienianych.

STZ 1 - stropodach wentylowany

Stropodach wentylowany typu Akermana. Ze wzgledu na niespetnienie
wspotczesnych wymogow energooszczednosci i wymagan warunkow
technicznych WT2020 tj. Umax <=0,15W/m2xK, projektuje sie ocieplenie wetng
mineralng metodg wdmuchowa.

PG 1 - podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie . Nie projektuje sie modernizacji ze wzgledu na brak
mozliwosci technicznych.

SG 1 - $ciany piwnic ponizej
gruntu

Sciana zewnetrzna piwnic ponizej gruntu, z betonu. Ze wzgledu na niespetnienie
wspotczesnych wymogdéw energooszczednosci i wymagan warunkow
technicznych WT2020 tj. Umax<=0,20W/m2xK, projektuje sie ocieplenie
styropianem do kontaktu z gruntem lambda 0,031W/mxK. Do kosztéw doliczono
dostosowanie szachtéw do grubosci zastosowanego materiatu izolacyjnego.

SZ 2 - Sciana zewnetrzna piwnicy

Sciana zewnetrzna (nadziemna) piwnic, z betonu. Ze wzgledu na niespetnienie
wspoétczesnych wymogéw energooszczednosci i wymagan warunkow
technicznych WT2020 tj. Umax<=0,20W/m2xK, projektuje sie ocieplenie
styropianem do kontaktu z gruntem lambda 0,031W/mxK.

PG 2 - podtoga w piwnicy

Podtoga w piwnicy. Nie projektuje sie modernizacji ze wzgledu na brak
mozliwosci technicznych.

Drzwi zewnetrzne DZ3 - drzwi
zew. drewniane

Drzwi zewnetrzne drewniane na klatke schodowg od strony zachodniej szt. 1. Ze
wzgledu na niespetnienie wspoétczesnych wymogoéw energooszczednosci i
wymagan warunkéw technicznych WT2020 tj. Umax dla catych drzwi
<=1,3W/m2x. Projektuje sie wymiane na nowe drzwi izolowane o lepszym
wspotczynniku przenikania ciepta. Zaleca sie zastosowanie tasm
paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy montazu.

Okno zewnetrzne OZ1 - Okno
drewniane

Okna zewnetrzne drewniane ( szt. 1 - pietro, drzwi balkonowe W, 1szt - pietro W,
4szt - pietro N, fgcznie 6szt). Ze wzgledu na niespetnienie wspotczesnych
wymogow energooszczednosci i wymagan warunkéw technicznych WT2020 {j.
Umax dla catego okna <=0,9W/m2x, projektuje sie wymiane na nowe okna PCV
o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta. Zaleca sie zastosowanie tasm
paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy montazu. Dodatkowo
zaprojektowano montaz nawiewnikéw cisnieniowych po jednym na kazde okno
za wyjatkiem drzwi balkonowych (5 sztuk nawiewnikéw)

Drzwi zewnetrzne DZ2 - drzwi
zew. ocieplone

Drzwi zewnetrzne ocieplone (1szt. od strony zachodniej, 1 szt od strony
potudniowej) w dobrym stanie technicznym. Nie projektuje sie modernizacji.

Drzwi zewnetrzne DZ1 - Drzwi

Drzwi zewnetrzne aluminiowe (gtéwne wejsciowe) w dobrym stanie technicznym.
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zewnetrzne aluminiowe

Nie projektuje sie modernizaciji.

Okno zewnetrzne OZ3 - Okno
stalowe

Okno zewnetrzne stalowe( szt. 1 - piwnica W). Ze wzgledu na niespetnienie
wspotczesnych wymogow energooszczednosci | wymagan warunkow
technicznych WT2020, projektuje sie wymiane na nowe okno PCV o lepszym
wspotczynniku przenikania ciepta. Zaleca sie zastosowanie tasm
paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy montazu. Dodatkowo
zaprojektowano montaz jednego nawiewnika ci$nieniowego.

Okno zewnetrzne OZ2 - Okno
PCV

Okna zewnetrzne PCV w dobrym stanie technicznym. Nie projektuje sie
modernizacji.

System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z 1-funkcyjnego wezta cieplnego. W
budynku grzejniki zeliwne, rurowe, nowe stalowe i favier w wiekszosci z
zaworami i gtowicami termostatycznymi. Wezet cieplny wyposazony w kompletng
automatyke. Nie projektuje sie modernizacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo za pomocg podgrzewaczy
elektrycznych, podgrzewaczy gazowych z zaptonem elektrycznym, dodatkowo
c.w.u. w kuchni zasilane z 1 kolektora prézniowego solarnego. Ze wzgledu na
dobry stan techniczny i niewielkie zuzycie wody na obiekcie nie projektuje sie
modernizacji. Przyjeto srednig wazong sprawnos¢ instalacji.

11| Strona

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw



Audyt energetyczny budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 124 w Krakowie

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 1 - stropodach wentylowany

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Granulat wetny 0,041, A= 0,041 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 423,26m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 391,52m?
Stopniodni: 3748,40 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 51,81 51,81 51,81 51,81
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 11068,02 11068,02 11068,02 11068,02
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 23 24 25
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,885 0,148 0,143 0,138
Opdr cieplny R (M2K)/W 1,13 6,74 6,98 7,23
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 5,61 5,85 6,10
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 121,36 20,34 19,63 18,97
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0150 0,0025 0,0024 0,0023
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok 6890,83 6939,29 6984,48
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 48,30 50,40 52,50
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -—- 23259,81 24271,11 25282,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,38 3,50 3,62
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23259,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,38 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 23 cm
Informacje uzupetniajace:
Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
12| Strona
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 1 - Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 0,031, A= 0,031 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 428,24m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 488,88m 2
Stopniodni: 3748,40 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 51,81 51,81 51,81 51,81
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 11068,02 11068,02 11068,02 11068,02
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,378 0,191 0,180 0,170
Opor cieplny R (M?K)/W 0,73 5,24 5,56 5,89
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W - 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 191,17 26,46 24,93 23,56
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0236 0,0033 0,0031 0,0029
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok --- 11235,20 11339,83 11433,00
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 249,60 258,00 266,40
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 150090,07 155141,18 160192,29
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,36 13,68 14,01

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 150090,07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,36 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. Do kosztéw doliczono zejscie styropianem 60cm. ponizej gruntu w czesci niepodpiwniczone;j,
dodatkowo doliczono koszt rozbiorki kostki brukowej tarasu ziemnego oraz ponownego jej montazu z uwzglednieniem przeciwspadkéw tak aby
woda deszczowa nie zalewata pomieszczen parteru. Zaleca sig obnizenie poziomu kostki brukowej tarasu ponizej poziomu podfogi parteru gdyz
w stanie istniejacym dochodzi do zalewania pomieszczen oraz $cian parteru przy podtodze. Doliczono réwniez obrébki blacharskie, rynny, oraz
parapety zewnetrzne uwzgledniajgce zastosowang grubos$¢ docieplenia. Dodatkowo do kosztéw doliczono docieplenie osciezy okienno
drzwiowych styropianem co najmniej 2cm grubosci lambda 0,031W/mxK. Zaleca sie zastosowanie tasm paroprzepuszczalnych przy istniejgcych
oknach od strony zewnetrznej oraz tasm paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy oknach nowo wymienianych.

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SG 1 - Sciany piwnic ponizej gruntu

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian do kontaktu z gruntem, A= 0,031

[W/(meK)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 113,25m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 113,25m?
Stopniodni: 2860,40 dzieh-K/rok two= 16,00 °C tz20=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 51,81 51,81 51,81 51,81
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 11068,02 11068,02 11068,02 11068,02
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,165 0,165 0,156 0,149
Opér cieplny R (M2K)/W 0,86 6,07 6,39 6,71
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 521 5,53 5,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,62 4,61 4,38 4,17
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0048 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 1992,62 2009,18 2024,15
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 396,00 410,40 424,80
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 55161,81 57167,69 59173,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,68 28,45 29,23

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 57167,69 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,45 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. o kosztéw doliczono dostosowanie szachtéw do grubosci zastosowanego materiatu
izolacyjnego. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na jednakowg grubos$¢ ocieplenia na powierzchni Scian.

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 2 - Sciana zewnetrzna piwnicy

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 0,031, A= 0,031 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 12,93m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 21,97m?
Stopniodni: 2860,40 dzien+K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optataza 1 GJ Oz ztGJ 51,81 51,81 51,81 51,81
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 11068,02 11068,02 11068,02 11068,02
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 1,118 0,197 0,185 0,174
Opdr cieplny R (M2K)W 0,89 5,09 5,41 5,73
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W --- 4,19 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,57 0,63 0,59 0,56
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok --- 209,61 212,27 214,64
Cena jednostkowa usprawnienia K| ztim? 249,60 258,00 266,40
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 6744,97 6971,96 7198,95
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 32,18 32,84 33,54

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6971,96 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,84 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. Do kosztéw doliczono koszt rozbiérki kostki brukowej tarasu ziemnego oraz ponownego jej
montazu z uwzglednieniem przeciwspadkéw tak aby woda deszczowa nie zalewata pomieszczen parteru. Zaleca sie obnizenie poziomu kostki
brukowej tarasu ponizej poziomu podtogi parteru gdyz w stanie istniejagcym dochodzi do zalewania pomieszczen oraz $cian parteru przy
podtodze. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na jednakowa grubos¢ ocieplenia na powierzchni $cian.

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ1 - Okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 123,06 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 11,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 11,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 11,80m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien+K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 w2
Optata za 1 GJ zt/IGJ 51,81 51,81 51,81
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 11068,02 11068,02 11068,02
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspétczynnik a ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,600 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,79 11,52 10,76
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0035 0,0021 0,0020
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok --- 819,93 872,05
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 950,00 1150,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 13788,30 16691,10
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 1275,00 1275,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,37 20,60

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15063,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,37 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. Zaleca sie zastosowanie tasm paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy montazu.
Dodatkowo zaprojektowano montaz nawiewnikow cisnieniowych po jednym na kazde okno za wyjgtkiem drzwi balkonowych (5 sztuk
nawiewnikow)
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ3 - Okno stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 25,87 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,38m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 0,38m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,38m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2860,40 dzien*K/rok 6i = 16,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 W2
Optataza 1 GJ z/GJ 51,81 51,81 51,81
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 11068,02 11068,02 11068,02
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 4,100 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,62 3,04 3,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 94,32 95,66
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1900,00 2300,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 888,06 1075,02
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 255,00 255,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,12 13,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1143,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,12 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. Zaleca sie zastosowanie tasm paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy montazu.
. Dodatkowo zaprojektowano montaz jednego nawiewnika cisnieniowego.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ3 - drzwi zew. drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 18,78 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,80m ?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 1,80m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,80m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien*K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

W1 W2
Optata za 1 GJ zt/IGJ 51,81 51,81 51,81
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 11068,02 11068,02 11068,02
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,500 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,57 2,52 2,40
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 77,84 85,80
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 2500,00 3500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 5535,00 7749,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 71,10 90,32

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5535,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 71,10 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. Zaleca sie zastosowanie tasm paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy montazu.

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 935,12
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m? doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 2,76
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-1 0,91
Sprawnosé przesylu nw.d [-] 0,80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nws [-1 0,92
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 42,46
Max moc cieplna qewu [kW] 13,51
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 51,81
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 11068,02
Inne koszty, abonament [zh 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 451,12
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0898
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,786
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a]

Koszt modernizac;ji

(2]

SPBT

llat]

Informacje uzupetniajace:
Koszt na podstawie zapytan ofertowych.

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

N ] ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody STZ 1 - stropodach wentylowany 23259,81 zt 3,38
5 Modgrnizgcjell przegrody OZ3 - Okno stalowe 'Wentylacja 1143,06 zt 12,12
grawitacyjna
3. Modernizacja przegrody SZ 1 - Sciana zewnetrzna 150090,07 zt 13,36
4 Mode_rnlzgqu;\ przegrody OZ1 - Okno drewniane 'Wentylacja 15063,30 zt 18,37
grawitacyjna
5. Modernizacja przegrody SG 1 - $ciany piwnic ponizej gruntu 57167,69 zt 28,45
6. Modernizacja przegrody SZ 2 - Sciana zewnetrzna piwnicy 6971,96 zt 32,84
7 Modgrngcg przegrody DZ3 - drzwi zew. drewniane "Wentylacja 5535,00 zt 71.10
grawitacyjna
8. Audyt 2500,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STZ 1 - stropodach wentylowany 23259,81

2 Modernizacja przegrody OZ3 - Okno stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 1143,06

3 Modernizacja przegrody SZ 1 - Sciana zewnetrzna 150090,07

4 Modernizacja przegrody OZ1 - Okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 15063,30

5 Modernizacja przegrody SG 1 - $ciany piwnic ponizej gruntu 57167,69

6 Modernizacja przegrody SZ 2 - Sciana zewnetrzna piwnicy 6971,96

7 Modernizacja przegrody DZ3 - drzwi zew. drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 5535,00

8 |Audyt 2500,00
Catkowity koszt 261730,90
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - stropodach wentylowany 23259,81
2 Modernizacja przegrody OZ3 - Okno stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 1143,06
3 Modernizacja przegrody SZ 1 - Sciana zewnetrzna 150090,07
4 Modernizacja przegrody OZ1 - Okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 15063,30
5 Modernizacja przegrody SG 1 - $ciany piwnic ponizej gruntu 57167,69
6 Modernizacja przegrody SZ 2 - Sciana zewnetrzna piwnicy 6971,96
7 Audyt 2500,00
Catkowity koszt 256195,90
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - stropodach wentylowany 23259,81
2 Modernizacja przegrody OZ3 - Okno stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 1143,06
3 Modernizacja przegrody SZ 1 - Sciana zewnetrzna 150090,07
4 Modernizacja przegrody OZ1 - Okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 15063,30
5 Modernizacja przegrody SG 1 - $ciany piwnic ponizej gruntu 57167,69
6 Audyt 2500,00
Catkowity koszt 249223,94
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - stropodach wentylowany 23259,81
2 Modernizacja przegrody SZ 1 - Sciana zewnetrzna 150090,07
3 Modernizacja przegrody OZ1 - Okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 15063,30
4 Modernizacja przegrody SG 1 - $ciany piwnic ponizej gruntu 57167,69
5 |Audyt 2500,00
Catkowity koszt 248080,88
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - stropodach wentylowany 23259,81
2 Modernizacja przegrody SZ 1 - Sciana zewnetrzna 150090,07
3 Modernizacja przegrody OZ1 - Okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 15063,30
4 | Audyt 2500,00
Catkowity koszt 190913,18
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - stropodach wentylowany 23259,81
2 Modernizacja przegrody SZ 1 - Sciana zewnetrzna 150090,07
3 Audyt 2500,00
Catkowity koszt 175849,88
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - stropodach wentylowany 23259,81
2 Audyt 2500,00
Catkowity koszt 25759,81

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia

2 2 S 2 5 > o5
£2 | §Z|8s5| ess| 55| & | o | £ E_Cid
— O =
<5 | 229 | 882 58g| S§g| 3 8 | 22 3388+
wariant | §3 | 583 | §8:| S8z | EEZ| 3 | 2§ | =8 [E¥DE!
>0 °SES| SEN| SEN| TEN 5 g N N2 3YG >3
< & S 0o | 66| “oo g 9 32 2ac 3y
e .g gc S 20 2 Qo Qo < 5 5 2 % S g
? N @ g 3 3 2 N E q
[MW] [GJ] °C m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0898 451,12 19,45 935,12 2443,74| 2443,74| 2443,74 36,77 0,45
1 0,0602 214,42 19,45 935,12 2443,74| 2443,74| 2443,74 21,47 0,45
2 0,0537 215,05 19,45 935,12 2443,74| 2443,74| 2443,74 21,47 0,45
3 0,0542 218,01 19,45 935,12 2443,74| 2443,74| 2443,74 21,65 0,45
4 0,0542 218,31 19,45 935,12 2443,74| 2443,74| 2443,74 21,65 0,45
5 0,0562 232,36 19,45 935,12 2443,74| 2443,74| 2443,74 23,33 0,45
6 0,0570 238,24 19,45 935,12 2443,74| 2443,74| 2443,74 23,33 0,45
7 0,0774 347,74 19,45 935,12 2443,74| 2443,74| 2443,74 31,66 0,45
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

i QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mno.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0

ho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
451,12 42,46

0 0,79 1,00 1,00 616,66 | 45047,80 --- ---
0,0898 0,0135
214,42 42,46

1 0,79 1,00 1,00 315,39 | 25498,73| 19549,08 43,40
0,0602 0,0135
215,05 42,46

2 0,79 1,00 1,00 316,18 | 24686,76| 20361,04 45,20
0,0537 0,0135
218,01 42,46

3 0,79 1,00 1,00 319,95| 24939,66| 20108,14 44,64
0,0542 0,0135
218,31 42,46

4 0,79 1,00 1,00 320,33 | 24957,20| 20090,60 44,60
0,0542 0,0135
232,36 42,46

5 0,79 1,00 1,00 338,21 | 26156,72| 18891,08 41,94
0,0562 0,0135
238,24 42,46

6 0,79 1,00 1,00 345,70 | 26650,99| 18396,81 40,84
0,0570 0,0135
347,74 42,46

7 0,79 1,00 1,00 485,07 | 36573,48| 8474,32 18,81
0,0774 0,0135
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa | pjanowana kwota nos¢
, Planowane oszczedno$¢ | oszczednosé | . , 16% -
Wariant - . . $rodkow wiasnych i 20% Kkoszté rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na kwota kredytu 0 osztow oszczed
AO energie kredytu caikohwnyc oSG
kosztéw
energii
0,00 0,00%
1 | 261730902z | 19549,08 48,86% | 261730.9 52346,18 | 4187694 | >0
10 100,00%
0,00 0,00%
2 | 256195902z | 20361,04 48,73% | 256195.9 51239,18 | 40991,34 | 407220
‘o 100,00% 8
0,00 0,00%
3 | 240223947 | 2010814 48,12% | 249293 9 49844,79 | 30875,83 | 07302
'4 100,00%
0,00 0,00%
4 | 248080,88zt | 20090,60 48,05% | 248080 8 49616,18 | 39692,04 | 01512
,8 100,00%
0,00 0,00%
5 190913,18 zt 18891,08 45,15% | 190913.1 38182,64 | 30546,11 377782,1
,8 100,00%
0,00 0,00%
6 175849,88 zt 18396,81 43,94% | 175849 8 35169,98 | 28135,08 36733,6
,8 100,00%
0,00 0,00%
7 25759,81 zt 8474,32 21,34% 5151,96 | 412157 169;18,6
25759,81 100,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wigksze niz:  15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 z}

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 261730,90 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 261730,90 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 39098,15 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 19549,08 zt tj. 43,40 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 1 - stropodach wentylowany
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat wetny 0,041

Uwagi:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 1 - Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. Do kosztéw doliczono zejscie styropianem 60cm. ponizej gruntu w czesci niepodpiwniczone;j,
dodatkowo doliczono koszt rozbioérki kostki brukowej tarasu ziemnego oraz ponownego jej montazu z uwzglednieniem przeciwspadkow tak aby
woda deszczowa nie zalewata pomieszczen parteru. Zaleca sig obnizenie poziomu kostki brukowej tarasu ponizej poziomu podtogi parteru gdyz
w stanie istniejgcym dochodzi do zalewania pomieszczen oraz scian parteru przy podtodze. Doliczono réwniez obrébki blacharskie, rynny, oraz
parapety zewnetrzne uwzgledniajgce zastosowang grubos¢ docieplenia. Dodatkowo do kosztéw doliczono docieplenie osciezy okienno
drzwiowych styropianem co najmniej 2cm grubosci lambda 0,031W/mxK. Zaleca sie zastosowanie tasm paroprzepuszczalnych przy istniejgcych
oknach od strony zewnetrznej oraz tasm paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy oknach nowo wymienianych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SG 1 - $ciany piwnic ponizej gruntu
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian do kontaktu z gruntem
Uwagi:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. o kosztéw doliczono dostosowanie szachtéw do grubosci zastosowanego materiatu
izolacyjnego. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na jednakowg grubos$¢ ocieplenia na powierzchni Scian.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 2 - Sciana zewnetrzna piwnicy
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. Do kosztéw doliczono koszt rozbiérki kostki brukowej tarasu ziemnego oraz ponownego jej
montazu z uwzglednieniem przeciwspadkéw tak aby woda deszczowa nie zalewata pomieszczen parteru. Zaleca sie obnizenie poziomu kostki
brukowej tarasu ponizej poziomu podtogi parteru gdyz w stanie istniejgcym dochodzi do zalewania pomieszczen oraz $cian parteru przy
podtodze. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na jednakowag grubos¢ ocieplenia na powierzchni $cian.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ3 - Okno stalowe '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m 2¢K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. Zaleca sie zastosowanie tasm paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy montazu.
Dodatkowo zaprojektowano montaz jednego nawiewnika ciSnieniowego.

25| Strona

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw



Audyt energetyczny budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 124 w Krakowie

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ1 - Okno drewniane 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. Zaleca sie zastosowanie tasm paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy montazu.
Dodatkowo zaprojektowano montaz nawiewnikéw ci$nieniowych po jednym na kazde okno za wyjgtkiem drzwi balkonowych (5 sztuk
nawiewnikow)

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ3 - drzwi zew. drewniane ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty przyjeto na podstawie zapytan ofertowych. Zaleca sie zastosowanie tasm paroprzepuszczalnych i paroszczelnych przy montazu.
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9. Zapotrzebowanie na moc i energie przed modernizacja.

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Przedszkole nr 124
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1970

Miejscowosé: Krakow

Stacja meteorologiczna: Krakéw - Balice

Strefa klimatyczna: [

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6e: -20,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,5 °C

Temperatury dla poszczegdélnych miesiecy

Miesiac I Il i v \Y \ Vi VI IX X Xl Xl
0e [°C] -1,3 -2,6 3,2 8,3 134 18,2 (175 |175 |138 |93 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 423,3 m2
Powierzchnia netto An: 935,1 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 935,1 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 3376,0 m3
Kubatura netto V: 24437 m3
Kubatura ogrzewana Vr: 24437 m3
Powierzchnia przeg’rc')_d c_)ddzielajacyc_h budynek od $rodowiska 1536.0 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 441,2 m?
Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,5 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania fri: 0,0 W/m?2
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 1336,1 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 169,9 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od przegréd graniczgcych z

Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: 0.0 WIK
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 1506,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Huve: 426,9 WI/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 1932,9 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 59,72 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 30,12 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rh: 0,00 kw
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Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®nL: 89,84 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 89,84 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 96,08 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 36,77 W/m?3
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \% B Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve3 bve,3 Vve 4 bve.a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3h - WIK
Strefa 02 19521 93571 020 #7221 020| 67,15 020| 5448 080| 67,15 080| 5507
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At Vv B Vve,1 bve1 | Vve2 bve2 | Vves bves | Vves Dve,a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WIK
Strefa O1 89031 2391 020 17541 020 #9921 020| %21 og0| *%2| ogo| *7H]
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®in: 3,2 W/m?
Zyski wewnetrzne Qint: 26213,28 kWh/rok
Zyski od stonca Qsor: 81781,11 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qn,gn: 107994,40 kwWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qn: 150310,80 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 41958,10 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qnnt: 192268,90 kWh/rok
Rocans zapolsbouanis eka i v uYKOMAdE 125315 53 ok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 240109569,48 JIK
Stata czasowa T 33,70 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5738,86 h
Miesigc | Il 1 v \% VI Vil VI IX X Xl Xl
tsc [dni] 31,0 |280 |[31,0 (30,0 (10,5 |0,0 0,0 0,0 16,6 (31,0 (30,0 |31,0
28 |Strona

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw



Audyt energetyczny budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 124 w Krakowie

10. Zapotrzebowanie na moc i energie po wykonanej termomodernizacji.

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU
DANE OGOLNE
Nazwa budynku: Przedszkole nr 124
Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 1970
Miejscowosé: Krakow
Stacja meteorologiczna: Krakéw - Balice
Strefa klimatyczna: [
Maksymalna temperatura zewnetrzna 6e: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,5 °C
Temperatury dla poszczegdélnych miesiecy
Miesiac I Il i v \Y \ Vi VI IX X Xl Xl
0e [°C] -1,3 -2,6 3,2 8,3 134 18,2 (175 |175 |138 |93 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU
Powierzchnia zabudowy Ag: 423,3 m2
Powierzchnia netto An: 935,1 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 935,1 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 3496,0 m3
Kubatura netto V: 24437 m3
Kubatura ogrzewana Vr: 24437 m3
Powierzchnia przeg’rc')_d c_)ddzielajacyc_h budynek od $rodowiska 1523.6 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '
Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 441,2 m?
Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,4 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Sredni wspétczynnik nagrzewania fri: 0,0 W/m?2
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 635,2 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 123,5 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od przegréd graniczgcych z
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: 0.0 WIK
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 758,7 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Huve: 426,9 WI/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 1185,5 W/K
MOC CIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 30,05 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 30,12 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rh: 0,00 kw
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Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®nL: 60,17 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 60,17 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 64,35 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 24,62 W/m?3
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \% B Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve3 bve,3 Vve 4 bve.a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3h - WIK
Strefa 02 19521 93571 020 #7221 020| 67,15 020| 5448 080| 67,15 080| 5507
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At Vv B Vve,1 bve1 | Vve2 bve2 | Vves bves | Vves Dve,a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WIK
Strefa O1 89031 2391 020 17541 020 #9921 020| %21 og0| *%2| ogo| *7H]
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®in: 3,2 W/m?
Zyski wewnetrzne Qint: 26213,28 kWh/rok
Zyski od stonca Qsor: 80860,80 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qn,gn: 107074,09 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qn: 75413,00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 41958,10 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qnnt: 117371,10 kWh/rok
Rocane zapolsbouanie epa na onergleuYKOVA U2 s 77 ok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 238161133,98 JIK
Stata czasowa T 55,57 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 4741,66 h
Miesigc | Il 1 v \% VI Vil VI IX X Xl Xl
tsc [dni] 31,0 |28,0 |[31,0 (190 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 276 30,0 (31,0
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11. Dokumentacja fotograficzna.
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12. Inwentaryzacja uproszczona na potrzeby audytu.
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13. Obliczenie redukcji emisji CO, obliczenia wskaznikow

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw

CO - przed modernizacja Sprawnos¢ Przerwy EK EU
Wskaznik R L, o . | Regulacji i - .
Ep Rodzaj paliwa | Udzaly zrodia Udziat% | Wytwarzania e T Przesylu Akumulacji Dobowe | Tygodniowe [kWh] [GJ] [kWh] [GJ]
1,07 Cieplo sieciowe 1 100% 0,93 0,88 0,96 1,00 1,00 1,00 159 499,26 574,1974
0 0% - -
0, - -
8 gojo 125312,83| 451,1262
6 - -
- Suma 1 100% - - - - - - 159 499,26 574,1974
- Srednia wazona - - 0,930000 0,8800 0,9600 1,0000 1,0000 1,0000 159 499,26 574,1974
CO - po modernizacji Sprawno$¢ Przerwy EK EU
ngm Rodzaj paliwa | Udzaly zrédla Udziat% | Wytwarzania m;sgg;g; rllia Przesylu Akumulacji Dobowe | Tygodniowe [kWh] [GJ] [kWh] [GJ]
1,07 [Cieplo sieciowe 1 100% 0,93 0,88 0,96 1,00 1,00 1,00 75 812,01 272,9232
0 0% - -
0, - -
8 8[;0 59562,77 | 214,4260
A - -
- Suma 1 100% - - - - - - 75 812,01 272,9232
- Srednia wazona - - 0,930000 0,8800 0,9600 1,0000 1,0000 1,0000 75 812,01 272,9232
CWU - przed modernizacja Sprawno$¢ EK EU
WSI;Z‘“]‘ Rodzaj paliva | Udzaly #rodla | Udziat% | Wytwarzania| Proesyhi | Akumulacji | [kwhj [GJ] [KWH] [GJ]
3 Prad 0,45 45% 0,96 0,80 0,85 5422,12 19,5196
11 Gaz 0,45 45% 0,85 0,80 1 5 205,24 18,7388
0,
0 Solary 0(,)1 10(1/?) 0,99 0,80 0,85 1 168_,40 4,2(_)63 7865,60 283165
- Suma 1 100% - - - 11 795,76 42,4647
- Srednia wazona - - 0,908479 0,8000 0,9175 11 795,76 42,4647
CWU - po modernizacji Sprawno$¢ EK EU
WSIE;Z‘“H‘ Rodzaj paliwa | Udzialy 6dla | Udzial%  |Wytwarzania| Przesyhn | Akumulacii [kWh] [GJ] [kWh] [G]
3 Prad 0,45 45% 0,96 0,80 0,85 5422,12 19,5196
1,1 Gaz 0,45 45% 0,85 0,80 1 5 205,24 18,7388
0,
0 Solary 0(,)1 10(3)//0 0,99 0,80 0,85 1 168,40 4,2063 7865,60 283165
b B B
- Suma 1 100% - - - 11 795,76 42,4647
- Srednia wazona - - 0,908479 0,8000 0,9175 11 795,76 42,4647
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Stan przed Stan po Wspétczynniki naktadu
Nazwa Jednostka przed po nieodnawialnej energii
modernizacjg modernizacji . .
pierwotnej
GJ/rok 574,20 272,92
Ogrzewanie + wentylacja MWh/rok 159,4993 75,8120 1,07
GJ/rok 42,46 42,46
Ciepta woda uzytkowa MWh/rok 11,7958 11,7958 3,0;1,1,0,0
_ GJ/rok 0,00 0,00
Energia elekiryczna - sprzet [ o1 0,0000 0,0000 3,0
i urzgdzenia
_ GJ/rok 0,00 0,00
Energia elekiryczna - MWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
fotowoltaika
_ GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - MWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
oswietlenie
_ GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna — MWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
pomocnicza
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna — MWh/rok 0,0000 0,0000 30
technologia produkcji '
Sumaryczne GJlrok* 616,66 315,39
zapotrzebowanie energii MWh/rok 171,2950 87,6078 -
koncowej dla budynku
Oszczednosc energii G/ % 301,27 48,85%
koncowej -

* Nie dotyczy budynku.

projektu

*kkk

zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektéw [GJ/rok]

wartos¢ ta oznacza poprawe efektywnos$ci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizacji

réznica wartosci z tych pél bedzie wyznaczata warto$é wskaznika rezultatu bezposredniego pn. zmniejszenie

Energia wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne zastepuje ilos¢ energii pobranej z Polskiej sieci
elektroenergetycznej (emisja uniknieta)

Obliczenia wykonane metodg bilansowg budynku zgodnie zapisami art. 4 ust. 1 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej przyjeto zgodnie z Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.
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tacznie

Nazwa Jednostka Stan p_rzeq Stanpo Oszc_zedno§c energii / '
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5 = 3-4***
Zapotrzebowanie na GJirok 616,66 315,39 301,27
energie cieplng (c.o.+went +
Cw.u.)* MWh/rok 171,2950 87,6078 83,6873
Zapotrzebowanie na GJ/rok 0,00 0,00 0,0000
energie elektryczng™* MWh/rok 0,0000 0,0000 0,0000
Roczne zuzycie energii GJ/rok 693,56 371,20 322,36
pierwotnej MWh/rok 192,6563 103,1110 89,5454
ton
Roczna redukcja réwnowaznika 62,68 32,55 30,13
ekwiwalentu CO: COalrok
% 100% 51,93% 48,07%
Zuzycie energii elektrycznej GJ/rok 19,52 19,52 0,0000
- jako nosnika energii
MWh/rok 5,4221 5,4221 0,0000

*nawet w przypadku, gdy nosnikiem energii cieplnej jest energia elektryczna
**Sumaryczna energia elektryczna dla systemow oraz dla oswietlenia (jesli realizowana w projekcie)

***W przypadku opracowania audytu energetycznego w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wartosci
przed i po realizacji projektu dla:

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK],

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

[GJ/rok].

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw

38| Strona




Audyt energetyczny budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 124 w Krakowie

Rok bazowy - stan przed modernizacja

Obliczeniowy stan po modernizacii (po realizacii projektu)

WSPOLCZYNNIKI | \vernmic Udziaty (przed realizacja projektu) Udzialy
NAKLADY EMISJI Zapot Za)
Lp. Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ kgCO,/GJ lub potr potr na
ENERGII gCO,/GI lu na energie Wielkos¢ emisii energie koficowa | Wielkos¢emisji | _ o MaCOLTok
" !
PERWOTNES! | MICOMUNY co co cwy cwu Energia elekiryczna | kocowa (Girok MgCO,irok co co cwu cwu Energiaelekiryczna | (GJirok lub MgCO,irok edukcja emisji® MgCO,/ro
lub MWh/rok)? MWh/rok)!
1 3 Udzial % Galrok Udzial % Galrok MWhirok 4 5 Udzial % Galrok Udzial % Galrok MWhirok 3 7 8
T |Olej opalowy (podawat w GJirok) 7740 0,00 574,20 0,00 4246 0,00 0,00 0,00 272,92 0,00 4246 0,00 0,00 0,00
2 Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 55,54 0,00 574,20 0,44 42,46 18,74 1,04| 0,00 272,92 0,44 42,46 18,74 1,04 0,00|
3 Gaz plynny (podawa¢ w GJ/rok) 63,10 0,00 574,20 0,00 42,46 0,00 0,00] 0,00 272,92 0,00 42,46 0,00] 0,00] 0,00|
4 Wegiel kamienny (podawac¢ w GJ/rok) 94,67 0,00 574,20 0,00 42,46 0,00 0,00 0,00 272,92 0,00 42,46 0,00] 0,00] 0,00|
5 Wegiel brunatny (podawac¢ w GJ/rok) 104,09 0,00 574,20 0,00 42,46 0,00 0,00] 0,00 272,92 0,00 42,46 0,00] 0,00 0,00|
6 Biomasa © (podawac w GJirok) 0,00 574,20 0,00 42,46 0,00] 0,00 272,92 0,00 42,46 0,00]
7 |inny (podaé jak) np.oze 0,00 574,20 0.10 4246 421 0,00 0,00 272,92 0,10 4246 421 0,00 0,00
wa—— -
8 g]e/s’;i)s'ecwe 2 cleplowni” (podawat w 11 94,90 0,00 574,20 000 42,46 0,00) 0,0 0,00 272,92 0,00 4246 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na
9 6 N 02 0,00 574,20 0,00 42,46 0,00] 0,00 272,92 0,00 42,46 0,00]
biomase ° (podawaé w Guirok)
ci lekt |
19 [Cieplo sieciowe  dlerocieplowni wegie 107 9346 100 574,20 0,00 4246 574,20 57,42 100 271292 000 4246 272,92 27,29 3013
amienny lub gaz ? (podawat w GJirok)
Cieplo sieciowe Z elektrocieplown oparte]
11 |wylacznie na energi odnawiainej (biogaz, 015 0,00 574,20 0,00 4246 0,00 0,00 272,92 0,00 4246 0,00
biomasa)°! (podawat w Gdirok)
Energia elekiryczna z sieci
12 |elekiroenergetycznej zuzyta na potrzeby 3 0778 0,00 15950 046 11,80 000 542 422 000 7581 046 11,80 0,00 542 422 0,00
budynku ?® (podawa¢ w MWh/rok)
Stray z tytulu sprawnosci kotla - w
przypadku modernizacii kotta
zainstalowanego poza budynkiem, w
13 |derunku zwigkszenia sprawnosci lub 000 0,00
0szczednosci w wyniku produkcji w
warunkach skojarzenia (w tym przypacku
podat ze znakiem minus)
Energia elekiryczna wyprodukowana na
miejscu ze zrodet oze (biomasa, biogaz, w
14 tym w skojarzeniu, PV), zuzyta na 3 0,778 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00|
potrzeby budynku? (podawad w MWhirok
ze znakiem minus)
SUMA 62,68 32,55 30,13|
PROCENT REDUKCJI EMISJI| 48,07%)|

Termodom Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanéw
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1 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (rozdz. 3.1.3).

2 warto$¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego zapotrzebowania na energie koncowsg
dostarczang do budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, wbudowanej instalacji oswietlenia, systemu chlodzenia
oraz rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocniczg koncowg dostarczang do budynku dla systemow technicznych.

1) Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku
nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2) Wartos$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo§¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkow: oswietlenie wbudowane, energia
pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, ¢.w.U.)

3) W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrodta ciepla (miejska sie¢ cieptownicza itp. z wylaczeniem lokalnych kotlowni
usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspotczynniki naktadu niednawialnej energii pierwotnej zgodnie z
tabelg nr 1 Zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W
przypadku, gdy operator cieptlowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zalaczy¢
odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z: Wartosci opatowe (WO) 1 wskazniki emisji CO 2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018, Link do komunikatu KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-raportowanie-
weryfikacja-emisji/id/318/tabele-wo-i-we

5) Dla energii elektrycznej, zaktada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla
tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,781 Mg CO2/MWh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowa¢ wspotczynnika naktadu energii nieodnawialne;,
gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,781 MgCO2/MWh. ;

link do komunikatu KOBIZE: http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/18010

8 wskazniki_spalanie_na_mwh.pdf (opublikowane w styczniu 2018 r.)

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasg; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO2/GJ.

7) Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009, zatacznik Nr 2 cze$¢ 2 pkt. 2

8) w tym emisja unikni¢ta
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Obliczenia efektu ekologicznego.

Do obliczenia wielko$ci emisji uniknigtej w wyniku realizacji przedsiewzigcia przyjeto

nastepujace emisje substancji:

PYLPM | PYL PM

Rodzaj paliwa Jedn. SOz NOx CO; 25 10 B-a-P
Wegiel (zrodta do 50
kw) kg/kwh | 0,003240 | 0,000468 |0,340812| 0,001296 |0,001368 |0,000001
Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa kg/kwh|0,000729 | 0,000741 |0,778000| 0,000000 |0,000044 |0,000000
Cieplo sieciowe kg/kwh | 0,000000| 0,000000 |0,360008 | 0,000000 |0,000000 |0,000000

Gaz ziemny (zrodfa
od 50kW do 1MW) | kg/kWh|0,000002 | 0,000252 |0,199944 | 0,000002 |0,000002 | 0,000000

Dla pieca kaflowego, pieca weglowego wartosci emisji przyjeto zgodnie z programem
KAWKA 11. Dla energii elektrycznej, zaktada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli
energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik
emisji wynosi 0,781 Mg CO2/MWh.

link do komunikatu KOBIZE:

http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/1801
0

Calkowity efekt ekologiczny modernizacji

Wielko$¢ emisji uniknigtej ilustrujg tabele

Stan przed modernizacja

PYL PM PYL PM

System Jedn. SO, NOx CO, 2.5* 10** B-a-P*
System
ogrzewania i
wentylacji kg/rok 0,0000 0,0000 | 57420,9984 0,0000 0,0000 | 0,0000
System
przygotowania
cieptej wody kg/rok 3,9621 4,9547 5259,1657 0,0094 0,2479 | 0,0000
Oswietlenie kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000

*brak danych dla energii elektrycznej, ** dla energii elektrycznej warto$¢ emisji pylow ogélem

Stan po modernizacji

PYL PM | PYL PM

System Jedn. SOz NOx CO; 2.5% 10** B-a-P*
System ogrzewania
i wentylacji kg/rok 0,0000 0,0000 |27292,9254| 0,0000 0,0000 | 0,0000
System
przygotowania
cieptej wody kg/rok 3,9621 49547 | 5259,1657 | 0,0094 0,2479 | 0,0000
Oswietlenie kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000
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*brak danych dla energii elektrycznej, ** dla energii elektrycznej warto$¢ emisji pyléw ogolem

Bezposredni efekt ekologiczn

3,9621 3,9621 0,0000 0,00%
4,9547 4,9547 0,0000 0,00%

62680,1642 32552,0912 30128,0730 48,07%
0,0094 0,0094 0,0000 0,00%
0,2479 0,2479 0,0000 0,00%
0,0000 0,0000 0,0000

*brak danych dla energii elektrycznej, ** dla energii elektrycznej warto$¢ emisji pylow ogélem
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